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SISSEJUHATUS

Juhi se eesm@2rk ja rakendusal a

Ka2esol evas | wudrigiseedsl pakmevate pisnasestasprofiilist sildade
(soil steel composite bridyga truupide (steel culvertgrojekteerimist, ehitamist ja

hooldamist. Ter aspr of i i |l i st ks? d sdogudesesablpe, sildw e | d
tunneleid,viadukte, estakaad&, k o d,urkllé kandevelemendiks on metallprofiilist
terasel emendi d, mi s t°°%°tades koos ¢ mb

konstruktsioni. Antud p hi ses on s e g &abutasutd € bvtarhatleitt mi s e
terastoruv »torusild. Juhis on rakendatasildade ja truupidé mille avaon v @ h e ma |
Imv »guurem.Tel | i j a v»irbakemtdiadd aj tkkhai su2 i ks e me
Olulisekstingimuseksorusildade puhubn, etkandevelemendginnaskiih minimaahe

kihi paksugpeab olem®,5m kui tootjaeioleette 2 i nud t ei si ti

Juhi s kasitleb nalementidesd kut eka rkeerdamlalt s d g a
torukonstruktsiooneJuhises onka teemadd, mis on rakendataad plastprofiit ja
raudbetoon torusildadele.

Standarditele viitamisel on kasutatud dateerimatadvie t , mis t2@henda
tuleks k » i g e uuemat standardi ver si oduhises ( ko
vaadeldakstoru-jakaarprofi | e, mi s vabnistatydigafrpeuthduerasplaatidest
(joonis 1).

Pealiskihi paksus A.

Joonis1.T ¢ ¢ pi | i nrei & toliiavatgddprbfid;] 11T suletud profiil)

Juhise sisuonraut at ud MT | E, EltismateAatidET aokjadeiLiidy Eestiu
Ehituskorsultats o o n i detlLtida,vmaterg@li nraal et ooj at ega AS V
H¢droseana jBellrmilkaa nj | i kool i g

Suur Ttaqldu nna Tehni kiafdenvatsigokiokogunmide ga juhdndj s e
esialgse versioorkoostamiseeest Ma ant e elaane k » it I8apoalijubises i 0
koostamiske kaasaaitamise eesiuhisega oodatakse riigiteedéruupide ja sildade
kvaliteedi ja kestvuse paranemigiuhises fotod nr 19 (Maanteeamet ekogust

T.Kurg, foto 20Viacon erakogust Melnikovja fotod 2126 TTKK juhendist)



1.2 Ter mi ni d, | ¢hendi d ja t2hised
Lehendi d:

KK
MKM
MNT
MTM
NGS
PMM
RMK
SDM
SSCB

T2 hised:
a

ai, a, ag, a4, as,
as

h

hy

he

Hvp)

k

ki, ko, ks, ks
1, I2, I3, |4
VHW

i E

2 E

A

Cu

H

Kl

R

T1

T2

T3

z

Kaskkir.i

Majandus ja kommunikatsiooniminister
Maanteeamet

Majandus ja taristuminister

NorGeoSpec

P»l |l umajandusmini ster

Riigimetsa Majandamise Keskus
Swedish design method
Soil steel composite bridge

Torude omavaheline kaugus
Toru ¢mbritsevate pinnaseki htide m

K»r gus gteorlwlmikyma st kpuhkans(vertikaasuunalige) e
Toru otsa vertikaal osa k»rgus

Pealiskihi paksus

K»frwg»i tulvavee k»rgus seotud tx»er
Filtratsioonimoodul

Tingimustegurid vastavates klassides

Toru pikkusega seotud m»»dud

K»rkwg»i tulvavee voolukiirus

Pinnasesi seh»»r denur k

Pinnase mahukaal

Toru ristl»ikepindal a

L»i mi stegur

Toru k»rgus

Kasutusiga

Toru raadius (¢l dt2ahis)

Teraslehe arvutuslik eluiga

Tsingikihi arvutuslik eluiga

Lisakaitse arvutuslik eluiga

Pinnakattdisakaitse tegur
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2.1

PROJEKTEERIMINE

Projekteerimise tingimused

2.1.1 Tellija koostabl 2 h't e ¢, Imis ged sishldama piisavalt informatsiool@henduse

valjat° fingmmpeselkema ¢heselt arusaadav.

212 L2 ht e¢ lkéfssandedhamiiegmi si teemasi d:

= =4 =

E |

= =4 =4 -8 48 -9

—~+ 35 35 5 S
M

il
il

projekteerimise ¢l deesm?2rk (uusehitis,
projektile esitatavad n»uded (sh projek
olemasoleva olukorra kirjeldus (sh rajatise asukoht, varasemakttebsiuringud ja
m»»t mi sed, ol emasolev dokumentatsioon |j
terastorweelistusga valikup » hj endths maj andusl i k p»hj el
| ahendami sel e kuul uv adj& hodldusjubdeed, éhitusaeged u
liikluskorraldus jne);

tul evase pr djsatlidsienhttRgdigd el ) ja taienday
(l aevatatavdeel Abup®RBed klati ialk | jurse ) ;
eelistatav konstruktiivne lahendus;

» U elage

»utavad | ii klusuuringud v»i koormussadg
ut lkoormubed;

» u t Bsauaridgud;

eel e esi tpadraansandy mi» uadleidt ust °°de teostam
o0 tee klasgtee gabariidid)

o k»nniteede ol emasol u,

o piirded(nende olemasolyl)

o muud n»uded,

iendavad n»uded, kui need on asjakoha
o sisseja v&2ljavoolude kindlustamine,

0 paisutuse lubamine,

o n»uded n»|l vadel e/ koonustele,
oerin»uded korrosiooni kaitseks,

o0 Vvalgustus,

o kal ade | 2bip22@suks tingi muste | oomi:H
o muud n»uded,

n»ut avate koosk»l astuste | oetel u;
kasutatavad normatiivdokumendid;

M2 r kus: L2ht ekdaB.sande n?2idis

2.2 Terastoru projekteerimise alused

221

il dn»uded projekteeri mi sel

22.1. 1Ko o s kTed pmogek e er i mi snor mi del etulgbellijkr®»usdrhiesveal

t2iendaval A Maraapkaernadnadduas s ¢ st e e mi tellijp paoft e k t e
viidatud ulatuses

2.2.1.2Torusillarajamie| veekogusse on Veeseaduse m»i st

veekogusse

2213Ter ast or u k otalab prpjekieeridasiitet. i t e g a

T
T
1
1

onkasut at avelumjookeuh 2 ht ud

on n»utava t°?2kindluse astmega

on tagatud lubatud veevoolu kiirusedijgutustase ning sisske u i ka valjavo
talub eluea jooksul projektseid koormusi janemde j usi d;



2.2.1.4Liiklustunnelid projekteerida seest

2215Tagaj 2rgede

2216Tel | i j a am®aj P a ly estawalt EVSAN s 1 990

tagbs»i dukite ja kasutajate ohutu ni
tagabs uur vee | a jl ®23%mil egeak unirtebicedusig i
t #abloodushoiua keskkonnan » ud e i d;

loob rajatise all tingimusedrou t uk s | i i Kuhtudele k s
tagd materjalide ja energiaressursside optimaalse kasutamise;
tagbk al ade | 2-piallaodlus u ¢ | es

tagdb ulukitel i i Kumi sv»i fjuatbda)s e (n»utud
arvestbtelljapoolte si t atud t2iendavaid tingi musi
kuivadena, rajades vajalikud veeviimarid

ng su

(n»utud

= =4 =8 -8 _48_9_95_2

(2rav.ool ud)
l i i gitamise kriteerium C
konstruktsiooni el emen &ks.S»plutrwuwnelmi skagai P u

valikustj a ot sustest prvwiekdad ek omsseulkdla igasn
s ama, k»r gent avg»aij 2mg cealkamass kui konstruk
kl assi m22aramine on aé¢lktse&rsi mi°sCekijnadd ailse&

ehitamise ja@arelevalve taseme m22ramisel
tagaj 2r ge d(eonskcuemce slasg)» ICIC keht est ada, arves
purunemise v»i hal vanagwon é&sitatud tabelise . r i mi s e t
AEhi tuskon:
used jargih

projekteerimise al

1 ¢ | e laBusekorralkonstruktsioont agaj 2r j ekl ass CC2;

9 alla 3 mlaiusekorral CC1.

Tabell. Tagaqj&tr°°ki ndl uskl asside | iigitu
Rasked tagaj?rjed i ni mel uk

cCa RC3 sotsiaal sed v»i keskkonna k

cCo RC2 Kesk_mlsed taga;arjedmajandushimd
sotsiaal sed v»i keskkonna k
Kerged tagaj 2rjed i ni mel uk

ccl RC1 sotsiaal sed v»i keskkonna k

221 7Pr ojekteerimise

j (Gesign bupervisibnvievedyistansire sisaldald S L

erinevaid organisatsioonil i si kvaliteedi
v»ib ol I a seotud t°°kindluskl assiga (r
konstruktsi oonR).Jt??ni@vieeuss @$ e mé t adnkeinginbustdse | | i

Tabel2. Projekteerimise j2relevalve tase
DSL3 Suurendatud | Kolmanda poole kontroll:
seosesRC8a |j 2 r e | e v| kontrollib organisatsioon, mis ei olnud projekteerija
DSL2 Tavaline Kontrollivad eri isikud, kes ei ole projektiga seotl
seosesRCBa |j 2rel evikui d t°°tavad samas or (
DSL1 Tavaline Omakontroll:
seosesRCfla |j 2 r e | e v | kontrollib projekteerija ise
222 Projektile esitatavad n»uded

2.2.2.1Ehitusprojekti lahenduyseab olema teostatav ja arvestama ehitise sobivust, kasutatavust

ja korrashoiu vajadust. Ehitusprojek
ehitamise

n » ung éheide kaswamist ja &orramdut

kohaselt pkoatiollidaéhiéise@m Vv » i

ni



2.22.2lisaksm? @2 r us e d ulde hetha gtuas pr o jl ékhttie ¢reuwddimds lees,

t2i enddamat dukt i i v meaatlisi jms josniséidy niénerojeksga
seotudmaaala kasutatavuse ja ohutuse hindamidekgajatisesk a u g e ma | m2 a |
aladel

2.2.3 Ehitusuuringud

2.2.3.1Ehitusprojekti koostamisekseabo | ul i st e ehi t usteaghamisdks st e
tegemat 2 i endavai da sutuarvianl gindeld Isdkd gl Igeodeatilisi,
gedehnilis (pinnase keemilised agressiivsused mshjgdr olipaghlds ot eh

uuringud.

2232Ehi tusuuringute teostamisel tuleb aluse
fM22arus AEhitusgeoloogilisele uuringule
f M2 a2 (Aiopgppgeodeeti |l i sele uuringule ja teost
T Kehtivad Maant eeamet. juhendi d ja k2sk

1 Muude erialade asjakohased juhenddokumendid

2.2.4 Ehitusprojekti ekspertiis

2241Ehi t usproj ekt ekspertii &tikuiketvikiguastavugto nt r
n»uetele Vv»i projekt.i osa vastavust n»u
tervikuga, seal hulgas vastavust »igusakt
andmetele, planeeringule, projekteerimistingimustel@,2s t | i kul e ] a [

lahendusele ning projekteerimise ja ehitamisdeteaale.

2.3 Toruava valik

2.3.1 Kasutatavad materjalid
23.11K»i k kasut at av a dtootedth (st kinsitoszahendid) pelaviadl vastama
Eestis kehtivatele EVEN harmoneeritudstandarditele Kui vastav harmoneeritud
standard puudub,ndairids teul e a Pdjdkiteaja s & » |
kontrollida standali kehtivust antud ajahetkeEel k »i ge tul eb | @ ht
standardidst:
f EVS-EN 1090i 1 Osa 1&Kandeelementide vastavushindanfine
1 EVS-EN 109062 A T- gar alwniiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 2
Tehnilised n»uded teraskonstruktsiooni d
 EVS-EN 10025 onstruktsiooniterasest kuumvaltsitud todied
1 EVS-EN 10088ARoo0stevaba terés
f EVSEN 10139 A ¢l mval t situd pinnakatteta p e
k ¢l msur v e violehmiliseditasnetikgimused;
 EVS-EN 10143APidevas kuumuskelprotsessis pinnatud-lghtintteragi- M» » t-me
ja kujutolerantsid;
 EVS-EN 10149 Auumvaltsitud tasapinnalisedooted, mi s on t eht |
vool avuspiiriga terastest ning on ette
f EVS-EN 10169 APidevprotsessis orgaanilise pindega pinnatud (rullis pinnatud)
terasest lehttooté@d Tehnilised tarnetingimused;
 EVSEN 102108 u u ma | t itudskgngtrukssiborbs» nes pr of i i-jai d m
peeneter&onstruktsiooniteraste$t
 EVSEN 10219 K¢l msurvevor mitud keewnéespudf il
mittelegeer ja peeneteraterastést
EVS-EN 10248AVittelegeerterasest kuumvaltsitud vaisudsainad;
EVSEN 10268 & ¢ | mvor mi t avad k¢l mvaltsitud K
lehttootedi. Tehnilised tarnetingimused;

= =

! Lisainfo: https://www.evs.ee/StandardidjaEL/Harmoneeritudstandardid



f EVS-EN 10346APidevas kuumsukelprotsessis pinnatud lehtterastiotazhnilised
tarne tingimused.
 EVSEN 14399 AEe | pi n g e stigavadu dhituskkud goltliteéd Osa 1:
'l dn»uded;
. EVS-EN 15048 AViitte-eelkoormatavad ehituslikud kinnitusmehhanisini®sa 1:
'l dn»uded.
1T EVS 924: 2015 AVeMARirdhialt usedfisi sevetel.
2312Kasutatavate teraste t2hi sBNul9027piEemste Vv a s
t2histuss¢gsteem
2.3.1.3Terastorul kasutatavi@rase puhujuhinduca j 2 r gmi st est mikaii ma a
|l 2hte¢clkeesahees»utud teisiti
f terase voolavuspiir v&@hemalt 235MPa;
T terase | °°2gisitkuxs alates 5mm terastel
2.3.1.4Kasutatavad kinnitusvahendid peavad olema komplektsed terastoruga ning s@bituma
olemateragoru tarnija poolt heakskiidetud .Kinnguahendid vastavalt standardd¥'S-
EN 1@04 ja nende korrosioonikaitse vagaltstandard EVEN ISO 1461.

232 Toru ristl»i ke kuju

2321Tabeli s 3 on toodud peami sed gnwmteprefidiri t u
kujule iseloomuliken » u et ega.

Tabel 3. Torusillat ¢ ¢ bi d

A ' martoru R=const Joonis 2
R/R ¢4 Joonis 3
B Horisontaalne ellips R/R ¢4
R/R°08 Joonis 4
C Vertikaalne ellips R/R°08
Kinni 10<2H/D¢12
tc:pumnreofiil R/R ¢55 Joonis 5
P D Lameprofiilne (kahe - | R/R ¢10
kolme eri raadiusega)
R/R ¢55 Joonis 6
E Tunnelprofiiine (nelja| R/R ¢10
V»i enama I R/R¢20
F Kaarprofiil R=R Joonis 7
Avatud R/R ¢4 Joonis 8
toru profiil | G V»l vprofi il 10¢R/R¢40
H Karpprofiil R/R¢12 Joonis 9
/ ‘ \"k y i .“"‘. | ~ H
~ R ! H Ry ¢
DAY ce B
u"s\ | 5:-5 % |
%“\‘ ‘ ,/. M\“w% — Ry / ’
Joonis 2., mar ttogr¢gp A Joonis 3.Horisontaalne ellipst( ¢, ¢)p



2.3.2.2Projekteerijatorusillavalikul | 2 haf dd gnevast

T
T
T

T

tavaprofiilid on A, D, E, F;
eriprofiilid on B, C, G, H;

—R A
7 H d ™,
~R. | ! ;SR N A T
If__'_‘___jl_‘h | "7@:__‘,h
:_‘% | “1' P = ‘ i
R. e e ‘
’ y [ A
S ; D n
——— D ——
Joonis 4.Vertikaalne ellipst( ¢ ¢)p ! Joonis 5.Lameprofilne(t ¢ ¢)p D
~. t % H
R. iy h YR H h
o, L e '
Joonis 6.Tunnelprofilne(t ¢ ¢)p E Joonis 7.Kaarprofiil (t ¢ ¢)p F
| | | R L
R } i J a4 |
— f —— - D -
—— D —-—
Joonis8Vx»1 vptetipi IG Joonis 9.Karpprofiil (t ¢ ¢)p H

tavaprofiids obi vad ni i vool uhulga [ 2bijuhti mi
vaba r2nde tagamiseks jne;

naturaalne p»hja alusmaterjal ning hg¢dr
s2ilitatud, kui kasutada avatud p»hjaga
eriprofilide sh.k ar pprof i i |l i de korr al (teée¢ep H) o]

piirangud

kuni paar korda (joonis 10).
| ai ad | a
vaj al ik

kus pealiskihi

madal ad
(h¢gdraulilise

peal i skihi
osutuda vajalikuks terasprofiili tugevdada o n i s
samk »r gusegal/ pindal aga,

paksus

eriprofiilid

paksuse

k weiinedbv eei h&bal Bak

(te¢gebiod

di mengienda®&r mmi ;e

on piiratud

ni

ng

vaartusel e
n rraudbétdonpladt jnd); e k s

C



) $ — A=2268m? T S o A=1285m
Veetase kérgusel 0,5h — Veetase kérgusel 0,5h i
- . i A= 2 i

[ Veetase kérgusel 0,257 | Veetase kérgusel 0,25h

1 — A= 6,47 m? L1 —A=30TmE S

—)7 — I e 1 i e

 Veetase kdrgusel 0,750 //7 Veetase kdrgusel ﬁj\X§h

—

Ny r

Joonis10N2 i d&kwwjeirgia, kui d ¢ a@ama dle»d Erunavdtep s

veetasemete korral

2.3.3 Torusilla paiknemine ja pikkus

2.3.3.1Torusilaasukoha valikul, plaani ja pikiprofi
peab projekteerija ar vest ama maant ee pai knemi se
h¢dromeetril i s tehy¢ dhréadarloi]l oilesgttétaldes ja enuude
i se?r a¥oolgveelogueiolep ¢ si v, amsmeutuda»ri ®nnata (Cor
efekt); uuri studa s¢gavamalgonaasimuuummi s |

1

sellegatuleb projekteerimisel arvestada nimg? h a vastavadeeetmed Kindlustus,
voolusuunajad jmggjatisepur es ol ukorra pg¢sivusel/ st ab
Ma@r kVeol us2ngi pe¢sivust ja veevoolu m»j
muutmind puhast amine, metsa mahav»tmi ne, ma:
arvestama ka ¢ mbr i telske pasutusi,nuatangstimmistusi ja et
settimist. Kuna torusild moodustab vooluveekogul fikseeritud asukohaga ja

|l @2bi |l askev»imega | »igu,missé smdhr ami he wa?
2.3.3.2Projekteerimiset or u asendi m2 2 r geengeamnedtriline paikrerihet e k
horisontaall »i kes. Asendi ma&aramisel tu
asukoht teegy al i da ni i , et s e e takismsedankeidd mittev » i r
valjaspool 70A k uni Muug lvahemikus b> » k ki mmis ® o w
k 0 0 s kdalelijaga a
tellijaga koobkwxled ot stessl tpunkti s toodud
voolus2ng | »i kub teega teravama nur ga
otstarbekas v»i v»i mal i k. Sel | i s@blt j uh

= =

esitatavatest t2i endavatest n»uet est ni

veevoolu suund enne suubumpeab olemar » i ma kirgjdonelinetoru teljega
Laht e¢lvaestaean d e d e p upeabsiseeij aelva@ |l javool u si |
olemav 2emaltkolmeko dne terastoru suurim | 2bi m»»
sissejav® | j av ool ularvukuslikuk kaldal uhtekidddust jakindlustamise
vajadust. L2 ht e¢ | easvatasd @ u d e puuaonu miosodlus2ng

kindlustuspikkusekssissevoolul kaheor dne t or ula?vboionm»u»xt vj2ah
viekordnet or u suurim | @bi m»»t ;

kuisirgetsissg a val jap@2su | ooduslikult ei tel
suunda vwi»imilugmeasttdada kal daki ndl;ustusi
vd | t i dweekego sulnamuutustrusillaot st e | 2 h ékitadavpoluvee s v »
regi i mi muutuseid (|l aminaarne vool amine
omakorda v»i b tekitada | isapaisutust | a
veevoolu teekonna muutmisel tulelgada kekkonnaalagt n»uet e j 2r gi m
soovitusi torgillaa s e n d i m22a&ramisel-12o0n toodud | oo!

10



lemasolev voolusang l28 o —— T T
Ole ~Olemasolev voolusadng .~
lemasolgy Yooy -
o Uus vooluséng ) .
Uus vooluséng —A""M
e Torusild éé
- Torusilla —. 7
""" 7 hea paiknemine N
! Tee telg 7 Tee telg
L
Torusilla %/f
halb paiknemine W
i
/ 7
i
- e el
Joonis1llSoovitusi torusilla asendi m 2
1 0
3y 1 oy
~—— Torusilla halb
\\/ paiknemine
Torusilla halb ~—— Torusilla hea
paiknemine paiknemine
Tee telg
Tee telg
‘- . \ L e .
X B, | . Qlefmasoley voclusang .
N\
Joonis12Soovitusi torusilla asendi m 2

2333Toru asendi ma 2 r propgktsled htvied d i1 jkarad 1 ev k®ts:
f terast or u verti keatahi tekitaddsedteid| légh suaridveesvoolukiirust
torusegak al da uhtumist ¢l evee kuli ka al avee
1 Avatud pofiiliga (F; G; H) erastorudepeab kaare kinnitus vundamendil olema norm.
veepinnast@st at e keskminklet ugtws)gemal v 2 helpal t 0,
erastorul v&him pikikalle 0, 59%;
uur ema vool wsk®nlgdie Ikooordruasll i kIl e 0, 5 %, t
oodusl i ku kaldega v»rdseks;
el mi ses punki»ivd htentdebldidai jn 2 g & ultkkoi medkskkeé a s t ¢
ripdrade t»ttu (nt j»es2ngi | oomuns) k | ¢
n vahima pi ki kalidnee nr»ausdkee n(dOa, t5wWe) wvt»aig aenb a

»

= =

t
S
I
1 e
e
0

Foto 1.Kaarekinnitus normaal veepinnast » r g e ma |
2.3.34Torusilla pikkusem2 2 r at akse | a3)gnevalt (joonis 1

T nii toru hwlhtlzpkpi kaddepikkustle)( m» »det akse pi ki
I toruvalikult ul eb t2ita j2rgmisi n»udei d:
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l,2 1 +1,
h 2 h/3
150mm¢ |, ¢ 450mm.

1 toru otsadpaalleelselt teeteljegampidel olemasolul teeservaga);
T tagada teer i st ldidikdoedhututedecepednardgfpdo 2. gabar i i

Foto 2. Torusilla» i pikkusegatagatudk i nd | ust ahtuwmteran » | v | a

4—3—-—}':'4«—

Joonis 13.Toruwsillaot s a 2 r pikkusemi@ & ragma n e

2.3.35Kui | 2 ht e¢ |°eed abmitsiisn % lprajettisetteterastoru kaar ¢ 1 e mi s
otsa t@aiendaw | 2igastamine
fterastortk onstrukt si ooni | aius ¢l etab 5m
1 laugjasn w(kaldega l:2jalaugema | at es 3 m | 2bi miad»duga t el
2336K»r vut i asast e waltee vitadrekaagueet and®® r ami F
n»uet ega:

T samava@aarsete vbakskumikkledde onh? lal #otu; eel i st

T k»rvuti taocsreuwtdsee viaealeekaugus peab ol ema pi
v»i mali k n»uetekohaselt teostada;

T sul etud profiilideodqnicsebd d2 éA6) Bmi rCi, maDa |l s

a2 1,0mkuiD¢10m
taz D/10,kuiD>10m
kusai torude minimaalne vahekaugusa toru laius (joonis 24);
T avatud profiilijden(tgdbird9F, mGni Fhaal sed
12



ga? 0,6m,kuiD¢ 6m
%a2 D/10,kuiD>6m

kusai torude minimaalne vahekaugudjd toru laius (joonis 2);

T Tellijaga kvora shlo oddamlslt ant»wilett edsdg kuik ssiis vukelh e  k
konstruktsiooni k avrwdie v k 0 me t r uvk®t hgahmoddiandi a
ADesignof soil steel composite bridgésodud juhiste kohaselt.

—— e

‘ e "> 4’]‘ a ‘l<7 *
Y y D N y D

——D—rf foprf [ ¥ {

’ \ I ‘\
Tl g - - o — . — —

Joonis14T2 hi sed sul etud ja avatud profidi
kK »r vut itedcsudekermalv a

2.3.4 Torusillar i stjl @ ilk®bi | m3®reavmiime h¢sgdraul il i ste
Vooluveekoguga ristuva rajatise avasuuavadea r v j a ki ndl ust ami s e
p2devust omava hgidkaupoobisteehtravaust ega
frajatise m»eju ¢mbritsetavale keskkonnal
T ¢l di st jkadadladekhtmmibhsue t

TfTveekogu p»hjtuisdet abi i |l sust uh
1 paisutust;
T)»es2ngi v»imalikku r2nnet.
2341Ar vutuste atueselbs|l vkuthkR»rgvee esinemise

onkirjeldatud Tee projekteerimise normid
esitada kw»wrg&kmdhaddtudud et ud pMwuht ko eérgmdksiai oha d

2342H¢ dr aul i | itsetoes taarmi wistedstoen p»hi m»tteline |
Th¢eg¢droloogiliste karakteristikute m22ran
1 uputatuse kontrollsisse a v a1l javool ul ;
fvooluvee regiimi t¢gebi ja kuju m22ramin
fvoolukiiruse m22ramine toru ees, torus
9 torusillar i st | »i ke ddrmewntsadtowchivmmaonleuhul ga-j 23rg
le;

Lisapaisustuse tekkimise korral lisaks:
T m»juala valjaselgitamine:
T ajalise kestvuse m22ramine;
T maksi maal se sterarmpkeatgaisg meghtees sm? J.raa mil h e
2.3.4.3Vooluveekogu geodeetiliseh» » di slt amit sda :j 2r gmi sest
1 m» » tajatisest kummal g i pool e v&kalsahaddta takiSiused.a
j »ep»hjas p¢sivald pai gal ol evad taki st
fTsuurendadaatmaeaalad i esabaVv u wiutastkk >e give ek ot & ¢
vailviowl us2ngi st ;

9 voolus 2 ngi ristl»i kedsilgat bdan K ajgehat Kk »r gu
j »eeavus ja | »epeodtasd&me glusr qiu 1)g.
2344H¢dr ol oogilised karakteristikud m22arata
T h¢edromeetrilistd vaatl usandmete al use
febapiisavate h¢dromeetriliste vaatl usa

analoogv eej uht me pi ka vaatlusrea andmete |
1 vaatlusandmete puudumise korral seni kasutatud empiiriliste valemite ja asjakohaste
kartogrammide abil misen geel &analbecgemjuhste e Y
vaatl usandmete j2ragi arvutatud karakter

13



2.3.4.5Torusillar i s tdrvetuskiek k»r gveetase ei t ohi ¢l et é
Ainult telljag a k o0 o0 s kp»d hajseamd autlud et t ekorstrukidoani k o r
t °°t amhlat

23.46Tor u ristl »i ke kalsurteandsa oeni mesval d pii sa
t@psusega meet odei d (seal hul gas anal ¢ ¢
tarkvarad).

2347H¢draul il ine arvutus peab koosnema j2rg

fvooluvpektkgl de m22ramine m»»di statud a
fvooluveekogu valgala m22ramine;
fveevool uhul ga m2 ar ami ne (m»»t epunkt i
puudumi sel analoog j»e p»hjal);

f maksi maal se vooluhulga m22ramine (arves

1 normaaljak »v get aseme m22r amine,;

1 optimaalsetorm i st |l »i ke m22aramine ;

fTtoru | 2 bi | avs»ki viuapl ai sksuu tt w ¢ iegandaisutugpla suaruse

ma&arami ne,;
234800l uveekogude kohta on v»imali k | eida

vaatlusandmedhje) ka j2rgmi stest loatdeld i kat est , mi

1 Keskkonnaregister ;

T Eesti Looduse I nfos¢gsteemi (EELIS) info

1 Riigi llImateenistus

235 Torusillar i stl »i ke m22ramine | iiklusn»uetest

2.3.5.1Torusillaprojekteerimisel tuleb kaaluda® ht uval t ot st ar best: I
| 2lbaiske v»i me (tlnketidd uksi dk gagkiarkhkhej ate h
i1 kIl ej atteega m» »N>med e d lan kIt oovdalde nh? & el
projekteerimise normidif.

2352l aevade leksi leatstkemidsht ud avades ttavlseb t ¢

n»uded (gabariidid, s¢gavus, signalisat
2353Ul ukite | iikumisv»imaluste tagami sel (r

arvestada j2rgmist:

To°kodukt:i mi rail m&aulds e @ » hvi gpjar ameet ri d p ¢

projekteerimise | 2hte¢l esandes;

1 kaaluda tulebv @ h e mal t 1,5 m | aiuste kuivade (

kallasradade kavandamist 11 | kKl assi teedel , ul uki te

piki looduslikkevooluveekogusid.

2.3.6 Torusillar i stkle» m22ramine kédkhkoarmabdbh»uet est

236.1L2 ht e¢gdesiamdée 2i endaval't piirata torus
(praktikas on see | 22nudj avarmaarvaatl It e dvaa hle
regiim (et urxiul EamhnaaVaaduel g b b €& atmidrean)d a v a
meetnete rakendamise vajadusolu rahustamiseks.

2362Torusill a raj ami sel veekogusse on Vee
paigutamisega veekogusse. Vastavalt tahke aine kogusegayadsbaduse kohaselt

taotleda kas veeluba v»i teostada veelo

2363Projektis | @ht ud aalagedtm yptest vat est Keskkonn

T L»he, j»eforelli, m-ga elupaigana Kinhitatud jveekodgub r | 1

vV o» i sel |l e ludvegkud g uo nl okoedeulsa ti iknumustrhimeg i |

kal adel e mi tLt»ehle?d, bi vad&sorel | i, mejai f or

el upai kade nimistu onesm@22ratud Loodus|

T K»i ki de pebkobgiudat ud guksehe terastoripaigalthkse v e e |
peab p2rast aelvisti matl 9 ikdi | fvéeRogustulehtagadak u k s
v » i ma Vaiddvalekataliigile sobilikvoolure § i i m.
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9 Torusild ei tohi tekitada paisutustga veee | ust i k ul.e&lustiktilen che t » k
parim |l oodusl i kolpe» hv»i nKaulii &s etdmagaaltaq r ul
elustikule sobliku substraati.

2364Kes kkonnaal asekepeaksterastopga» htj2a okimerngaussih» e st v
setetesBO50cm s ¢ .gavamal

Ma&rkus: kujunenud ol ukor r ag atetegemise juures.r v e ¢

Seal hul gas tuleb arvestada adjaevnoeonl uudr ergiisi

muutusega, mida tuleb kontrollida arvutuslikult.

2.3.7 Arvutus kande- ja kasutuspiirseisundis

2.3.7.1Torusilla arvutused peavadvastana standardi EVEN 19901997 n»uet el e
Eurokoodekseid tuleb kasutakiaos Eesti rahvuslike lisadega.

2372L1 i kl uskoormuste m22rami sel t o | koddktigeu h i n
v»imal i kud l' iTi kl uskoor mused (nt hool dit
projekteerimisé 2 ht e ¢, |l esandes.

2.3.7.3Terastoru arvutustel 2 ht ut a k jga &kasukuspirgkisundi kontrolli teostamisel
LPettersoni ja H. Sundqui sti pbesighdfsoi2 014.
steel composite bridgésmi s on koost at ud 2 Rahvusvihelisett e k s
tuntakse seda meetodit Kenvedish design meth¢8DM).
M2 r k Teljagak oos k»l astatult v»i b konstruktsi
ja deformatsioonide m22arami seks kasutad
ol evaid arvutusmeetodei d, seal hul gas k ¢
arvutitarkvarasid

Tabel4. Terastoru piirl2abipa
10 60MH
15 140H
20 250H
30 560H
60 1250H
Ma@r kused:
DHit oru koguk»rgus [ m].
dVahepeal sed v@artused int

2374N»uded kasutuspiiameniski.ndT dreu mfaddisdlb® b iepe

2375Tel | i j ajurmdardettudon v»imali k terastoru Kk
N2iteid kasutatavatest lLahendustest on

2.3.8 Pinnas ja vundeerimine

2.3.8.1Terastoru peab olema paigaldatud kindlgldh t | as el t k akodtades|lkes pi n

aluskiht on n»rgast materjali st  (tidatawud eb
vajumist. Vajadusebn aluspinnasee hi t a mi s e kasutaddod mae 6 k¢, nt e
raudbetooni st pl aat] Vo» i vai asi d.

2.3.8.2Vee liikumine terastory mber (al | , ppabaléma jakistatugning selbles| )

vajali kud abin»ud rakenda&tosgnt Set ek dbel
vms millessmoodust atakse ¢mbltusetorwueset blaeveep

2Viidatud allikas on k?%siraamatu 5. versioon. Varas
osas Rootsi rahvuslikel standarditel.

SGeos¢nteetide kirjeldamisel kasutatakse Nor GeoSpec
geos¢nteedi |l aadset e t oodewwenorgeespctoigf i t seeri mi st j a n
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Hﬂr | uW#WLWL.TLﬂJWLﬁUWL

Joonis15Ter ast or utugewdamisad i k u d

2.3.8.30lukordades, kus veetase» uls ebbgemaks toru ¢l emi sest
olema rakendatud meetmed toru ankurdamiseks.

2384Toru ¢mbritseva pi nnase o0gesidanejeonisei 16 nigt e
arvva2aartused tabelis 5.

2.3.8.5Tootjadkasutavad terasor u t ugevusarvutustes tg¢eps
va@aartused jvmiggad: o(Faaktefeb&hii frurk;i e
mahukaal ; ). |Asvutushks tpe apjektil tegelkut agasi t @i te

ppnnaseparameetrite er i newota wlitakud esmdajal,
terastoru kontrollarvutused | 2@2htuvalt
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