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1 SISSEJUHATUS 

1.1 Juhise eesmªrk ja rakendusala  

Kªesolevas juhises on kªsitletud riigiteedel paiknevate pinnases terasprofiilist sildade 

(soil steel composite bridge) ja truupide (steel culverts) projekteerimist, ehitamist ja 

hooldamist. Terasprofiilist sildade all m»eldakse kªesolevas juhises truupe, sildu, 

tunneleid, viadukte, estakaade, ºkodukte, mille kandevelemendiks on metallprofiilist 

teraselemendid, mis tººtades koos ¿mbritseva pinnasega moodustab komposiit 

konstruktsiooni. Antud juhises on segaduste vªltimiseks kasutatud lªbivalt termineid 

terastoru v»i torusild. Juhis on rakendatav sildadel ja truupidel mille ava on vªhemalt 

1m v»i suurem. Tellija v»ib antud juhist rakendada ka vªiksemate avade korral. 

Oluliseks tingimuseks torusildade puhul on, et kandevelemendi pinnaskihi  minimaalne 

kihi paksus peab olema 0,5m, kui tootja ei ole ette nªinud teisiti.  

 

Juhis kªsitleb nii monteeritavatest elementidest kui ka keerd»mblusega 

torukonstruktsioone. Juhises on ka teemasid, mis on rakendatavad plastprofiil- ja 

raudbetoon torusildadele. 

 

Standarditele viitamisel on kasutatud dateerimata viidet, mis tªhendab, et kasutada 

tuleks k»ige uuemat standardiversiooni (koos v»imalike muudatustega). Juhises 

vaadeldakse toru- ja kaarprofiile, mis on ¿ldjuhul valmistatud gofreeritud terasplaatidest 

(joonis 1). 

 

 
Joonis 1. T¿¿piline torusilla ristl»ige (I ï avatud profiil; II ï suletud profiil) 

 

Juhise sisu on arutatud MT¦ Eesti Asfaldiliidu, Ehitusmaterjalide Tootjate Liidu, Eesti 

Ehituskonsultatsiooniettev»tete Liidu, materjali maaletoojatega AS ViaCon ja O¦ 

H¿droseal ja Tallinna Tehnika ¦likooliga. 

 

Suur tªnu Tallinna Tehnikak»rgkoolile algse informatsiooni kogumise ja juhendi 

esialgse versiooni koostamise eest. Maanteeamet tªnab ka k»iki teisi osapooli juhise 

koostamisele kaasaaitamise eest. Juhisega oodatakse riigiteede truupide ja sildade 

kvaliteedi ja kestvuse paranemist. (Juhises  fotod nr 1-19 (Maanteeamet erakogust 

T.Kurg; foto 20 Viacon erakogust A.Melnikov ja fotod 21-26 TTKK juhendist). 
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1.2 Terminid, l¿hendid ja tªhised 

L¿hendid: 

KK Kªskkiri 

MKM  Majandus- ja kommunikatsiooniminister 

MNT Maanteeamet 

MTM Majandus- ja taristuminister 

NGS NorGeoSpec 

PMM P»llumajandusminister 

RMK Riigimetsa Majandamise Keskus 

SDM Swedish design method 

SSCB Soil steel composite bridge 

 

Tªhised: 

a Torude omavaheline kaugus 

a1, a2, a3, a4, a5, 

a6 

Toru ¿mbritsevate pinnasekihtide m»»dud 

h K»rgus toru k»ige laiemast kohast toru ¿lemise punktini (vertikaalsuunaline) 

h1 Toru otsa vertikaalosa k»rgus 

hc Pealiskihi paksus 

H(KVP) K»rg- v»i tulvavee k»rgus  seotud t»enªosus protsendiga.  

k Filtratsioonimoodul 

k1, k2, k3, k4 Tingimustegurid vastavates klassides 

l1, l2, l3, l4 Toru pikkusega seotud m»»dud 

vHW K»rg- v»i tulvavee voolukiirus 

űË Pinnase  siseh»»rdenurk 

ɔË Pinnase mahukaal 

A Toru ristl»ikepindala 

Cu L»imistegur  

H Toru k»rgus 

KI Kasutusiga 

R Toru raadius (¿ldtªhis) 

T1 Teraslehe arvutuslik  eluiga 

T2 Tsingikihi arvutuslik eluiga 

T3 

z 

Lisakaitse arvutuslik eluiga 

Pinnakatte lisakaitse tegur 
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2 PROJEKTEERIMINE  

2.1 Projekteerimise tingimused 

2.1.1 Tellija koostab lªhte¿lesande, mis peab sisaldama piisavalt informatsiooni lahenduse 

vªljatººtamiseks ning mis peab olema ¿heselt arusaadav. 

2.1.2 Lªhte¿lesandes kªsitletakse vªhemalt jªrgmisi teemasid: 

¶ projekteerimise ¿ldeesmªrk (uusehitis, ¿mberehitus jne) ja projekteerimise lªhtetase; 

¶ projektile esitatavad n»uded (sh projekteerimise staadium, vormistusn»uded jne). 

¶ olemasoleva olukorra kirjeldus (sh rajatise asukoht, varasemalt teostatud uuringud ja 

m»»tmised, olemasolev dokumentatsioon jne); 

¶ terastoru eelistuse ja valiku p»hjendus, sh. majanduslik p»hjendatus; 

¶ lahendamisele kuuluvate tººde loetelu (sh kasutus- ja hooldusjuhend, ehitusaegne 

liikluskorraldus jne); 

¶ tulevase rajatise t¿¿p (sild, ºkodukt, ihtºdukt, tunnel) ja tªiendav funktsionaalsus 

(laevatatavuse n»uded, kalade lªbipªªs, liiklus ºkoduktil jne); 

¶ eelistatav konstruktiivne lahendus; 

¶ n»utav eluiga; 

¶ n»utavad liiklusuuringud v»i koormussagedused; 

¶ n»utavad koormused; 

¶ n»utavad lisauuringud; 

¶ teele esitatavad n»uded pªrast remont- v»i ehitustººde teostamist: 

o tee klass (tee gabariidid), 

o k»nniteede olemasolu, 

o piirded (nende olemasolul), 

o muud n»uded, 

¶ tªiendavad n»uded, kui need on asjakohased: 

o sisse- ja vªljavoolude kindlustamine, 

o paisutuse lubamine, 

o n»uded n»lvadele/koonustele, 

o erin»uded korrosioonikaitseks, 

o valgustus, 

o kalade lªbipªªsuks tingimuste loomine, 

o muud n»uded, 

¶ n»utavate koosk»lastuste loetelu; 

¶ kasutatavad normatiivdokumendid; 

Mªrkus: Lªhte¿lesande nªidis - Lisa 3. 

 

2.2 Terastoru  projekteerimise alused 

2.2.1 ¦ldn»uded projekteerimisel.  

2.2.1.1 Koosk»las Tee projekteerimisnormidele ja kªesoleva juhisega, tuleb tellija n»udmisel 

tªiendavalt rakendada ĂMaaparanduss¿steemi projekteerimisnormeñ tellija poolt 

viidatud ulatuses. 

2.2.1.2 Torusilla rajamisel veekogusse on Veeseaduse m»istes tegemist tahke aine uputamisega 

veekogusse 

2.2.1.3 Terastoru koos pinnastªitega tuleb projekteerida nii et: 

¶ on kasutatav ettenªhtud eluea jooksul; 

¶ on n»utava tººkindluse astmega; 

¶ on tagatud lubatud veevoolu kiirused ja uputustase ning sisse- kui ka vªljavoolul; 

¶ talub eluea jooksul projektseid koormusi ja nende m»jusid; 
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¶ tagab s»idukite ja kasutajate ohutu ning sujuva liikluse; 

¶ tagab suurvee ja jªªmineku ohutu lªbilaskmise ja j»esªngi looklevust;  

¶ tªidab loodushoiu ja keskkonna n»udeid; 

¶ loob rajatise all tingimused ohutuks liikluseks (n»utud juhtudel); 

¶ tagab materjalide ja energiaressursside optimaalse kasutamise; 

¶ tagab kalade lªbipªªsu ¿les- ja allavoolu; 

¶ tagab ulukite liikumisv»imaluse (n»utud  juhtudel); 

¶ arvestab tellija poolt esitatud tªiendavaid tingimusi. 

2.2.1.4 Liiklustunnelid projekteerida seest kuivadena, rajades vajalikud veeviimarid 

(ªravoolud).  

2.2.1.5 Tagajªrgede liigitamise kriteerium omab tªhtsust konstruktsiooni v»i 

konstruktsioonielemendi purunemistagajªrgede suhtes. S»ltuvalt konstruktsiooni kuju 

valikust ja otsustest projekteerimise kªigus, v»ivad konstruktsiooni ¿ksikosadel olla 

sama, k»rgem v»i madalam tagajªrje klass kui konstruktsioonil tervikuna. Tagajªrgede 

klassi mªªramine on aluseks tººkindlusklassi, projekteerimise jªrelevalve taseme ja 

ehitamise jªrelevalve taseme mªªramisel. Tººkindluse eristamise eesmªrgil kasutatavad 

tagajªrgede klassid CC (consecuence class) v»ib kehtestada, arvestades konstruktsiooni 

purunemise v»i halva funktsioneerimise tagajªrgi nagu on esitatud tabelis 1.  

2.2.1.6 Tellija mªªrab tagajªrgede klassi vastavalt EVS-EN 1990 ĂEhituskonstruktsioonide 

projekteerimise alused jªrgiñ: 

¶ ¿le 3 m laiuse korral konstruktsiooni tagajªrjeklass CC2; 

¶ alla 3 m laiuse korral CC1. 

 

Tabel 1.  Tagajªrje-  ja tººkindlusklasside liigitus 

Tagajªrge

de klass 

Tººkindl

us-klass 
Kirjeldus  

CC3 RC3 
Rasked tagajªrjed inimelukaotuse suhtes v»i majanduslikud, 

sotsiaalsed v»i keskkonna kahjud on vªga suured 

CC2 RC2 
Keskmised tagajªrjed inimelukaotuse suhtes v»i majanduslikud, 

sotsiaalsed v»i keskkonna kahjud on arvestatavad 

CC1 RC1 
Kerged tagajªrjed inimelukaotuse suhtes v»i majanduslikud, 

sotsiaalsed v»i keskkonna kahjud on h¿ljatavad 

 

2.2.1.7 Projekteerimise jªrelevalve taseme DSL (design supervision level) eristamine sisaldab 

erinevaid organisatsioonilisi kvaliteediohje meetmeid. Projekteerimise jªrelevalve tase 

v»ib olla seotud tººkindlusklassiga (mis on eelistatud) v»i valitud vastavalt 

konstruktsiooni tªhtsusele (tabel 2). Jªrelevalve taseme mªªrab Tellija  hanketingimustes.  

 

Tabel 2.  Projekteerimise jªrelevalve tasemete liigitus 

Projekteerimise 

jªrelevalve tase 
Nªitajad 

Minimaalsed soovituslikud n»uded arvutuste, 

jooniste ja spetsifikatsioonide kontrolliks 

DSL3 

seoses RC3-ga 

Suurendatud 

jªrelevalve 

Kolmanda poole kontroll:  

kontrollib organisatsioon, mis ei olnud projekteerija 

DSL2 

seoses RC2-ga 

Tavaline 

jªrelevalve 

Kontrollivad eri isikud, kes ei ole projektiga seotud, 

kuid tººtavad samas organisatsioonis 

DSL1 

seoses RC1-ga 

Tavaline 

jªrelevalve 

Omakontroll:  

kontrollib projekteerija ise 

 

2.2.2 Projektile esitatavad n»uded. 

2.2.2.1 Ehitusprojekti lahendus peab olema teostatav ja arvestama ehitise sobivust, kasutatavust 

ja korrashoiu vajadust. Ehitusprojekti kohaselt peab olema v»imalik kontrollida ehitise ja 

ehitamise n»uetele vastavust ning ehitise kasutamist ja korrashoidu.  
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2.2.2.2 Lisaks mªªruses kehtestatud ehitusprojekti n»uetele, v»ib lªhte¿lesandes n»uda lisaks 

tªiendavaid konstruktiivseid, ristl»ikelisi ja vaatelisi jms jooniseid, mis on projektiga 

seotud maa-ala kasutatavuse ja ohutuse hindamiseks ka rajatisest kaugemal mªªratud 

aladel. 

 

2.2.3 Ehitusuuringud 

2.2.3.1 Ehitusprojekti koostamiseks peab oluliste ehitustehniliste andmete vªljaselgitamiseks 

tegema tªiendavaid uuringuid vastavalt lªhte¿lesandele lisaks veel geodeetilisi-, 

geotehnilisi (pinnase keemilised agressiivsused jms) ja h¿droloogilisi ja h¿drotehnilisi 

uuringuid.  

2.2.3.2 Ehitusuuringute teostamisel tuleb aluseks v»tta vªhemalt: 

¶ Mªªrus ĂEhitusgeoloogilisele uuringule esitatavad n»udedñ 

¶ Mªªrus ĂTopo-geodeetilisele uuringule ja teostusm»»distamisele esitatavad n»udedñ 

¶ Kehtivad Maanteeameti  juhendid ja kªskkirjad;  

¶ Muude erialade asjakohased juhenddokumendid 

 

2.2.4 Ehitusprojekti ekspertiis  

2.2.4.1 Ehitusprojekti ekspertiisi kªigus kontrollitakse ehitusprojekti kui terviku vastavust 

n»uetele v»i projekti osa vastavust n»uetele koosm»jus koostatud ehitusprojekti kui 

tervikuga, sealhulgas vastavust »igusaktidele, ehitusprojekti koostamiseks vªljaselgitatud 

andmetele, planeeringule, projekteerimistingimustele, sªªstlikule ja p»hjendatud 

lahendusele ning projekteerimise ja ehitamise heale tavale. 

2.3 Toruava valik  

2.3.1 Kasutatavad materjalid  
2.3.1.1 K»ik kasutatavad ehitusmaterjalid ja -tooted (sh kinnitusvahendid) peavad vastama 

Eestis kehtivatele EVS-EN harmoneeritud standarditele1. Kui vastav harmoneeritud 

standard puudub, siis tuleb lªhtestandard tellijaga koosk»lastada. Projekteerijal 

kontrollida standardi kehtivust antud ajahetkel. Eelk»ige tuleb lªhtuda jªrgmistest 

standardidest: 

¶ EVS-EN 1090 ï1 Osa 1 ĂKandeelementide vastavushindamineñ; 

¶ EVS-EN 1090-2 ĂTeras- ja alumiiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 2 

Tehnilised n»uded teraskonstruktsioonidele. 

¶ EVS-EN 10025 ĂKonstruktsiooniterasest kuumvaltsitud tootedñ; 

¶ EVS-EN 10088 ĂRoostevaba terasñ; 

¶ EVS-EN 10139 ĂK¿lmvaltsitud pinnakatteta pehmest terasest kitsad ribad 

k¿lmsurvevormimiseksñ. Tehnilised tarnetingimused; 

¶ EVS-EN 10143 ĂPidevas kuumuskelprotsessis pinnatud leht- ja lintterasñ - M»»tme- 

ja kujutolerantsid; 

¶ EVS-EN 10149 ĂKuumvaltsitud tasapinnalised tootedñ, mis on tehtud k»rge 

voolavuspiiriga terastest ning on ette nªhtud k¿lmsurvevormimiseks; 

¶ EVS-EN 10169 ĂPidevprotsessis orgaanilise pindega pinnatud (rullis pinnatud) 

terasest lehttootedñ. Tehnilised tarnetingimused; 

¶ EVS-EN 10210 ĂKuumalt l»ppvaltsitud konstruktsiooni-»»nesprofiilid mittelegeer- ja 

peenetera-konstruktsiooniterastestñ; 

¶ EVS-EN 10219 ĂK¿lmsurvevormitud keevitatud konstruktsiooni-»»nesprofiilid 

mittelegeer- ja peeneteraterastestñ; 

¶ EVS-EN 10248 ĂMittelegeerterasest kuumvaltsitud vaisulundseinadñ; 

¶ EVS-EN 10268 ĂK¿lmvormitavad k¿lmvaltsitud k»rge voolavuspiiriga terasest 

lehttootedñ. Tehnilised tarnetingimused; 

                                                 

 
1 Lisainfo: https://www.evs.ee/StandardidjaEL/Harmoneeritudstandardid  
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¶ EVS-EN 10346 ĂPidevas kuumsukelprotsessis pinnatud lehtterastootedñ. Tehnilised 

tarne tingimused. 

¶ EVS-EN 14399 ĂEelpingestatud k»rgtugevad ehituslikud poltliitedñ. Osa 1: 

¦ldn»uded; 

¶ EVS-EN 15048 ĂMitte-eelkoormatavad ehituslikud kinnitusmehhanismidñ. Osa 1: 

¦ldn»uded. 

¶ EVS 924:2015 ĂVesiehitised sisevetel. ĂP»hialusedñ. 

2.3.1.2 Kasutatavate teraste tªhistus peab vastama standardile EVS-EN 10027 ĂTeraste 

tªhistuss¿steemñ.  

2.3.1.3 Terastorul kasutatava terase puhul juhinduda jªrgmistest minimaalsetest n»uetest, kui 

lªhte¿lesandes ei ole n»utud teisiti: 

¶ terase voolavuspiir vªhemalt 235MPa; 

¶ terase lººgisitkus alates 5mm terastel 27J2. 

2.3.1.4 Kasutatavad kinnitusvahendid peavad olema komplektsed terastoruga ning sobituma ja 

olema terastoru tarnija poolt heakskiidetud .Kinnitusvahendid vastavalt standardile EVS-

EN 10204 ja nende korrosioonikaitse vaevavalt standard  EVS-EN ISO 1461.  

 

2.3.2 Toru ristl»ike kuju  
2.3.2.1 Tabelis 3 on toodud peamised gofreeritud terastorude t¿¿bid  koos tªhtsamate profiili 

kujule iseloomulike  n»uetega. 

 

Tabel 3.  Torusilla t¿¿bid 

T¿¿p Tªhis Nimetus N»uded Viide 

joonisele 

 

 

 

 

 

 

Kinnine 

toru profiil  

A ¦martoru constR=  Joonis 2 

 

B 

 

Horisontaalne ellips 

4/ st ¢RR  
4/ sb ¢RR  

Joonis 3 

 

C 

 

Vertikaalne ellips 

8,0/ st ºRR  
8,0/ sb ºRR  

2,1/20,1 ¢< DH  

Joonis 4 

 

D 

 

Lameprofiilne (kahe -  

kolme eri raadiusega) 

5,5/ ct ¢RR  
10/ cb ¢RR  

Joonis 5 

 

E 

 

Tunnelprofiilne (nelja  

v»i enama raadiusega) 

5,5/ ct ¢RR  
10/ cb ¢RR  

0,2/ ts ¢RR  

Joonis 6 

 

Avatud 

toru profiil  

F Kaarprofiil tRR=  Joonis 7 

 

G 

 

V»lvprofiil  

4/ st ¢RR  
0,4/0,1 ¢¢ sc RR  

Joonis 8 

H Karpprofiil 12/ st ¢RR  Joonis 9 

 

 
 

Joonis 2. ¦martoru (t¿¿p A)  Joonis 3. Horisontaalne ellips (t¿¿p B)  
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Joonis 4. Vertikaalne ellips (t¿¿p C)  Joonis 5. Lameprofiilne (t¿¿p D)  

  
Joonis 6. Tunnelprofiilne (t¿¿p E)  Joonis 7. Kaarprofiil (t¿¿p F)  

 

 

Joonis 8. V»lvprofiil (t¿¿p G)  Joonis 9. Karpprofiil (t¿¿p H)  

 

2.3.2.2 Projekteerijal torusilla valikul lªhtuda jªrgnevast: 

¶ tavaprofiilid on A, D, E, F; 

¶ eriprofiilid on B, C, G, H; 

¶ tavaprofiilid sobivad nii vooluhulga lªbijuhtimiseks, vªikelooma tunneliteks, kalade 

vaba rªnde tagamiseks jne; 

¶ naturaalne p»hja alusmaterjal ning h¿drauliline veevoolude maht on k»ige paremini 
sªilitatud, kui kasutada avatud p»hjaga v»lvtorusid (t¿¿bid F, G ja H); 

¶ eriprofiilide sh. karpprofiilide korral (t¿¿p H) on enamus tootjaid seadnud olulised 

piirangud pealiskihi paksuse vªªrtusele ja n»utava kandev»ime saavutamiseks v»ib 

osutuda vajalikuks terasprofiili tugevdada ( joonis nr. 15 nªiteks raudbetoonplaat jne); 

¶ sama k»rgusega/pindalaga, kuid erineva kujuga torude korral erineb vee lªbilaskev»ime  

kuni paar korda (joonis 10). 

¶ laiad ja madalad eriprofiilid (t¿¿bid D ja H) sobivad eelk»ige suurtele j»gedele, kus 
vajalik (h¿draulilise dimensioneerimise tulemina) ava laius on ¿le 10 m ja kohtadesse, 

kus pealiskihi paksus on piiratud ning ei v»imalda tavaprofiilide kasutamist. 
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Joonis 10. Nªide: eri kujuga, kuid sama k»rgusega torude lªbilaskev»ime, erinevate 

veetasemete korral 

 

2.3.3 Torusilla paiknemine ja pikkus  

2.3.3.1 Torusilla asukoha valikul, plaani ja pikiprofiili projekteerimisel ning avade mªªramisel 

peab projekteerija arvestama maantee paiknemise n»udeid, geoloogiliste, 

h¿dromeetriliste, h¿droloogiliste, h¿drauliliste ja j»esªngi kuju, kalde ja muude 

iseªrasustega. Vooluveekogu ei ole p¿siv, see v»ib ajas muutuda - rªnnata (Coriolise 

efekt); uuristuda s¿gavamale v»i ummistuda. Vooluveekogu sªng on ajas muutuv, 

sellega tuleb projekteerimisel arvestada ning nªha ette vastavad meetmed (kindlustus, 

voolusuunajad jms) rajatise juures olukorra p¿sivuse/stabiilsuse tagamiseks.  

Mªrkus: Voolusªngi p¿sivust ja veevoolu m»jutavad ¿lesvoolu jªªvate alade kasutuse 

muutmine ï puhastamine, metsa mahav»tmine, maaparandus jne. Asukoha valikul peab 

arvestama ka ¿mbritsevat maastikku, et ei tekiks paisutusi, uhtumisi, ummistusi ja 

settimist. Kuna torusild moodustab vooluveekogul fikseeritud asukohaga ja 

lªbilaskev»imega l»igu, siis on selle asukoha ning paiknemise mªªramine vªga oluline.  

2.3.3.2 Projekteerimisel toru asendi mªªramisel on lªhtekohaks tee geomeetriline paiknemine 

horisontaall»ikes. Asendi mªªramisel tuleb lªhtuda jªrgnevast: 

¶ asukoht teega valida nii, et see paikneks v»imalikult risti takistusega, kuid mitte 

vªljaspool 70Á kuni 110Á l»ikumisnurka. Muus vahemikus l»ikumisnurk 

koosk»lastada tellijaga; 

¶ tellijaga koosk»lastatult v»ib eelmises punktis toodud n»uet eirata, kui looduslik 

voolusªng l»ikub teega teravama nurga all ja voolusªngi ¿mberkujundamine ei ole 

otstarbekas v»i v»imalik. Sellisel juhul tuleb rangelt kinni pidada toru tootja poolt 

esitatavatest tªiendavatest n»uetest ning koosk»lastada tegevus tellijaga; 

¶ veevoolu suund enne suubumist peab olema v»imalikult sirgjooneline toru teljega. 

Lªhte¿lesandes vastava  n»ude puudumisel peab sisse- ja vªljavoolu sirge osa pikkus 

olema vªhemalt kolmekordne terastoru suurim lªbim»»t; 

¶ sisse- ja vªljavoolul kontrollida arvutuslikult kalda uhtekindlust ja kindlustamise 

vajadust. Lªhte¿lesandes arvutus n»ude puudumisel on voolusªngi 

kindlustuspikkuseks sissevoolul kahekordne torulªbim»»t ja vªljavoolul vªhemalt 

viiekordne toru suurim lªbim»»t; 

¶ kui sirget sisse- ja vªljapªªsu looduslikult ei teki, siis muuta voolusªngi asukohta, toru 

suunda v»i m»lemat v»i tugevdada kaldakindlustusi vastavalt arvutustulemitele; 

¶ vªltida vooluveekogu suuna muutust torusilla otste lªhedal, mis v»ib tekitada vooluvee 

reģiimi muutuseid (laminaarne voolamine lªheb ¿le turbulentseks voolamiseks) ja mis 

omakorda v»ib tekitada lisapaisutust ja lªbilaskev»ime muutusi; 

¶ veevoolu teekonna muutmisel tuleb tagada keskkonnaalaste n»uete jªrgimine;  

¶ soovitusi torusilla asendi mªªramisel on toodud joonisel 11-12. 
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Joonis 11. Soovitusi torusilla asendi mªªramisel 

           
Joonis 12. Soovitusi torusilla asendi mªªramisel 

 

2.3.3.3 Toru asendi mªªramisel vertikaall»ikes projektis lªhtuda jªrgnevast: 

¶ terastoru vertikaall»ike lahendus ei tohi tekitada setteid, liiga suurt vee voolukiirust 

torus ega kalda uhtumist ¿levee kui ka alavee poolel; 

¶ Avatud profiiliga (F; G; H) terastorudel peab kaare kinnitus vundamendil olema norm. 

veepinnast (aastate m»»detud keskmine k»rgus) k»rgemal vªhemalt 0,1m (foto 1); 

¶ terastorul vªhim pikikalle 0,5%; 

¶ suurema voolusªngi loodusliku kalde korral ¿le 0,5%, tuleb kalle projekteerida 

loodusliku kaldega v»rdseks; 

¶ eelmises punktis toodud n»uet v»ib vªhendada Tellijaga koosk»lastatult, kui looduslike 

eripªrade t»ttu (nt j»esªngi loomulik langus torusilla asukohas praktiliselt olematu vms.) 

on vªhima pikikalde n»ude (0,5%) tagamine raskendatud v»i ebam»istlik;  

       
Foto 1. Kaare kinnitus-  normaal veepinnast k»rgemal  

 

2.3.3.4 Torusilla pikkuse mªªratakse jªrgnevalt (joonis 13): 

¶ nii toru p»hjapikkust (l1 + l2 + l3) kui ka laepikkust (l2) m»»detakse piki toru pikitelge; 

¶ toru valikul tuleb tªita jªrgmisi n»udeid: 
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312 lll +² , 

3/1 hh ² , 

mm 450mm 150 4¢¢l ; 

¶ toru otsad paralleelselt teeteljega (rampidel olemasolul teeservaga); 

¶ tagada teeristl»ikel teeklassi gabariidid, koos ohutute teepeenardega (foto 2). 

 

        
Foto 2. Torusilla »ige pikkusega tagatud kindlustatud n»lv ja ohutu peenar 

 

 
Joonis 13. Torusilla otsa ªral»ike osa pikkuse mªªramine 

 

2.3.3.5 Kui lªhte¿lesandes ei ole ºeldud teisiti, siis nªha projektis ette terastoru kaare ¿lemise 

otsa tªiendav jªigastamine, kui: 

¶ terastoru konstruktsiooni laius ¿letab 5m-t; 

¶ laugjas n»lv (kaldega 1:2 ja laugem), alates 3m lªbim»»duga terastoru korral.  

2.3.3.6 K»rvuti asetsevate terastorude vahekauguse mªªramisel arvestada alljªrgnevate 

n»uetega: 

¶ samavªªrsete vooluhulkade lªbilaskmiseks on alati eelistatum ¿heavaline toru;  

¶ k»rvuti asetsevate torude vahekaugus peab olema piisavalt suur, et tagasitªidet oleks 

v»imalik n»uetekohaselt teostada; 

¶ suletud profiilide (t¿¿bid A, B, C, D, E ï joonised 2é6) minimaalsed vahekaugused: 

í
ì
ë

>²

¢²

m 10 kui ,10/

m 10 kui m, 0,1

DDa

Da

, 

kus a ï torude minimaalne vahekaugus ja D ï toru laius (joonis 14); 

¶ avatud profiilide (t¿¿bid F, G, H ï joonised 7é9) minimaalsed vahekaugused; 
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í
ì
ë

>²

¢²

m 6 kui ,10/

m 6 kui m, 6,0

DDa

Da

, 

kus a ï torude minimaalne vahekaugus ja D ï toru laius (joonis 14); 

¶ Tellijaga koosk»lastatult v»ib eeltoodud n»uetest k»rvale kalduda, kuid siis tuleb 

konstruktsiooni kandev»imet vªhendada v»i konstruktsiooni tugevdada juhendi 

ĂDesign of soil steel composite bridgesñ toodud juhiste kohaselt. 

 

 
Joonis 14. Tªhised suletud ja avatud profiilide minimaalse vahekauguse mªªramiseks 

k»rvutiasetsevate torude korral 

 

2.3.4 Torusilla ristl»ike ja lªbilaskev»ime mªªramine h¿drauliliste arvutustega 

Vooluveekoguga ristuva rajatise ava suurus, avade arv ja kindlustamise viis tuleb mªªrata 

pªdevust omava isiku poolt tehtavate h¿drauliliste arvutustega, arvestades seejuures:  

¶ rajatise m»ju ¿mbritsetavale keskkonnale;  

¶ ¿ldist ja lokaalset kaldaalade uhtumisohtu;  

¶ veekogu p»hja stabiilsust uhtumisele; 

¶ paisutust; 

¶ j»esªngi v»imalikku rªnnet. 

2.3.4.1 Arvutuste aluseks v»tta arvutusliku k»rgvee esinemise t»enªosuse min. vªªrtused, mis 

on kirjeldatud Tee projekteerimise normide mªªruses. Tellijal on »igus lªhte¿lesandes 

esitada k»rgendatud v»i kaalutletud juhtudel ka madalamaid v»i k»rgemaid tingimusi. 

2.3.4.2 H¿drauliliste arvutuste teostamisel on p»him»tteline lahenduskªik jªrgmine: 

¶ h¿droloogiliste karakteristikute mªªramine; 

¶ uputatuse kontroll sisse- ja vªljavoolul; 

¶ vooluvee reģiimi t¿¿bi ja kuju mªªramine torus; 

¶ voolukiiruse mªªramine toru ees, torus ja vªljumisel torust; 

¶ torusilla ristl»ike dimensioonimine arvutatud vooluhulga jªrgi vastavalt t»enªosuse %-

le; 

Lisapaisustuse tekkimise korral lisaks: 

¶ m»juala vªljaselgitamine: 

¶ ajalise kestvuse mªªramine; 

¶ maksimaalse k»rgveetasemest samak»rgusjoonte mªªramine ¿lesse ja allavoolu. 

2.3.4.3 Vooluveekogu geodeetilisel m»»distamisel lªhtuda jªrgmisest: 

¶ m»»ta rajatisest kummalegi poole vªhemalt 100m (k.a lisaharud ja takistused k.a 

j»ep»hjas p¿sivalt paigal olevad takistused); 

¶ suurendada m»»distatavat maa-ala ¿lesvoolu ulatuseni, kus arvutuslik k»rgvee tase ei 

vªlju voolusªngist; 

¶ voolusªngi ristl»iked iga 50m tagant (ristl»ikes kajastada kalda k»rgused ja n»lvus, 

j»es¿gavus ja j»ep»hja k»rgus ning veetaseme k»rgus). 

2.3.4.4 H¿droloogilised karakteristikud mªªratakse: 

¶ h¿dromeetriliste vaatlusandmete alusel; 

¶ ebapiisavate h¿dromeetriliste vaatlusandmete korral vaatlusrea pikendamise teel 
analoog-veejuhtme pika vaatlusrea andmete jªrgi; 

¶ vaatlusandmete puudumise korral seni kasutatud empiiriliste valemite ja asjakohaste 

kartogrammide abil ning tulemuste v»rdlemise teel analoog-veejuhtme 

vaatlusandmete jªrgi arvutatud karakteristikutega. 
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2.3.4.5 Torusilla ristl»ike arvutuslik k»rgveetase ei tohi ¿letada 75% toru ristl»ike k»rgusest. 

Ainult tellijaga koosk»lastatult p»hjendatud ettepaneku korral lubada konstruktsiooni    

tººtamist r»hu all. 

2.3.4.6 Toru ristl»ike dimensioonimisel kasutada erinevaid piisava usaldusvªªrsuse ja 

tªpsusega meetodeid (sealhulgas anal¿¿tilised arvutusmeetodid, nomogrammid, 

tarkvarad).  

2.3.4.7 H¿drauliline arvutus peab koosnema jªrgmistest arvutustest:  

¶ vooluveesªngi pikikalde mªªramine m»»distatud alal; 

¶ vooluveekogu valgala mªªramine; 

¶ veevooluhulga mªªramine (m»»tepunkti korral m»»tepunktist, m»»tepunkti 

puudumisel analoog j»e p»hjal); 

¶ maksimaalse vooluhulga mªªramine (arvestades t»enªosust); 

¶ normaal- ja k»rgveetaseme mªªramine; 

¶ optimaalse toru ristl»ike mªªramine ; 

¶ toru  lªbilaskvusest tulenev v»imaliku paisutuse k»rguse ï ja paisutus-ala suuruse 

mªªramine;. 

2.3.4.8 Vooluveekogude kohta on v»imalik leida infot (nt valgala pindala, h¿droloogilised 
vaatlusandmed jne) ka jªrgmistest allikatest, mis ei ole l»plik loetelu. 

¶ Keskkonnaregister ; 

¶ Eesti Looduse Infos¿steemi (EELIS) infoleht ; 

¶ Riigi Ilmateenistus.  

 

2.3.5 Torusilla ristl»ike mªªramine liiklusn»uetest lªhtuvalt 

2.3.5.1 Torusilla projekteerimisel tuleb kaaluda lªhtuvalt otstarbest: liiklusvahendite, loomade 

lªbilaske v»ime (ºkoduktid ja karjatunnelid) v»i kergliiklejate hulkade ja seal esinevate 

liiklejate m»»tmetega. N»uded liiklusvahenditele on toodud mªªruses ĂTee 

projekteerimise normidñ. 

2.3.5.2 Laevade lªbilaskmiseks ettenªhtud avades tuleb tagada k»ik ohutu laevatatavuse 

n»uded (gabariidid, s¿gavus, signalisatsiooni olemasolu ja nªhtavus).  

2.3.5.3 Ulukite liikumisv»imaluste tagamisel (nii toru sees kui ka peal) tuleb muuhulgas 
arvestada jªrgmist: 

¶ ºkodukti minimaalsed vajalikud p»hiparameetrid peavad olema toodud 

projekteerimise lªhte¿lesandes; 

¶ kaaluda tuleb vªhemalt 1,5 m laiuste kuivade (norm. veepinna tasemest k»rgemal) 

kallasradade kavandamist I-III klassi teedel,  ulukite liikumisv»imaluste tagamiseks 

piki looduslikke vooluveekogusid. 

 

2.3.6 Torusilla ristl»ike mªªramine keskkonnan»uetest lªhtuvalt 

2.3.6.1 Lªhte¿lesandes v»ib tªiendavalt piirata torus tekkivat maksimaalset voolukiirust 

(praktikas on see jªªnud valdavalt vahemikku 2é4 m/s) ja mªªratleda lubatud vee 

reģiim (turbulentne v»i laminaarne voolamine). Vajadusel ette nªha tªiendavate  

meetmete rakendamise vajadus voolu rahustamiseks. 

2.3.6.2 Torusilla rajamisel veekogusse on Veeseaduse m»istes tegemist tahke aine 

paigutamisega veekogusse. Vastavalt tahke aine kogusega, tuleb Veeseaduse kohaselt 

taotleda kas veeluba v»i teostada veeloa registreeringu menetlus. 

2.3.6.3 Projektis lªhtuda jªrgnevatest Keskkonnaalastest n»uetest:  

¶ L»he, j»eforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaigana kinnitatud veekogul 

v»i selle l»igul on keelatud veekogu loodusliku sªngi ja veereģiimi muutmine 

kaladele mittelªbivaks. L»he, j»eforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja 

elupaikade nimistu on mªªratud Looduskaitseseaduses.  

¶ K»ikide veekogude puhul lªhtuda sellest, et veekogu kuhu terastoru paigaldatakse, 

peab pªrast ehitustºid jªªma v»imalikult looduslikuks st veekogus tuleb tagada 

v»imalikult valdavale kalaliigile sobilik voolureģiim. 
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¶ Torusild ei tohi tekitada paisutust ega vee-elustikule rªndet»ket. Elustikule on 

parim looduslik p»hi. Kui seda ei ole v»imalik tagada, lisada terastoru p»hja 

elustikule sobiliku substraati. 

2.3.6.4 Keskkonnaalaste n»uete tªitmiseks peaks terastoru p»hja k»rgus olema j»e p»hjast v»i 

setetest 30-50cm s¿gavamal.  

Mªrkus: kujunenud olukorraga tuleb arvestada h¿drauliliste arvutuste tegemise juures. 

Sealhulgas tuleb arvestada ahenenud ristl»ikes tekkinud voolukiiruse ja voolureģiimi 

muutusega, mida tuleb kontrollida arvutuslikult.  

 

2.3.7 Arvutus kande- ja kasutuspiirseisundis 

2.3.7.1 Torusilla arvutused peavad vastama standardi EVS-EN 1990ï1997 n»uetele. 

Eurokoodekseid tuleb kasutada koos Eesti rahvuslike lisadega. 

2.3.7.2 Liikluskoormuste mªªramisel tuleb juhinduda MNT juhistest ja n»uetest. ¥koduktide 

v»imalikud liikluskoormused (nt hoolduss»idukid) peavad ªra olema toodud  

projekteerimise lªhte¿lesandes. 

2.3.7.3 Terastoru arvutustel lªhtutakse kande- ja kasutuspiirseisundi kontrolli teostamisel 

L. Pettersoni ja H. Sundquisti poolt 2014. aastal avaldatud kªsiraamatust ĂDesign of soil 

steel composite bridgesñ, mis on koostatud eurokoodeksite p»hjal2. Rahvusvaheliselt 

tuntakse seda meetodit kui Swedish design method (SDM).  

Mªrkus: Tellijaga koosk»lastatult v»ib konstruktsioonis tekkivate pingete, sisej»udude 

ja deformatsioonide mªªramiseks kasutada ka teisi eurokoodeksitega mitte vastuolus 

olevaid arvutusmeetodeid, sealhulgas ka l»plike elementide meetodil baseeruvaid 

arvutitarkvarasid.  

 

Tabel 4.  Terastoru piirlªbipainded 

Toru p»hja pikkus [m] Lubatud lªbipaine [mm] 1) 2) 

10 60/H 

15 140/H 

20 250/H 

30 560/H 

60 1250/H 

Mªrkused: 
1) H ï toru koguk»rgus [m]. 
2) Vahepealsed vªªrtused interpoleeritakse lineaarselt. 

 

2.3.7.4 N»uded kasutuspiirseisundile mªªrab tee omanik. Toru piirlªbipainded on tabelis 4. 

2.3.7.5 Tellija mªªratud juhtudel on v»imalik terastoru kandev»imet ja jªikust suurendada 

Nªiteid kasutatavatest lahendustest on toodud joonisel 15..  

2.3.8 Pinnas ja vundeerimine 

2.3.8.1 Terastoru peab olema paigaldatud kindlale, ¿htlaselt kandvale pinnasele. Kohtades, kus 

aluskiht on n»rgast materjalist, tuleb see asendada tugevama materjaliga, et vªltida toru 

vajumist. Vajadusel on aluspinnasele ehitamiseks v»imalik kasutada ka geos¿nteete3, 

raudbetoonist plaati v»i vaiasid. 

2.3.8.2 Vee liikumine terastoru ¿mber (all, peal ja k¿lgedel) peab olema takistatud ning selleks 

vajalikud abin»ud rakendatud. Selleks kasutada nªiteks geos¿nteete, bentoniitmatte 

vms, millest moodustatakse ¿mber torusilla veepinna ulatuses nn veet»ke.  

                                                 

 
2 Viidatud allikas on kªsiraamatu 5. versioon. Varasemad versioonid ei ole kasutatavad, kuna p»hinesid suures 

osas Rootsi rahvuslikel standarditel. 
3 Geos¿nteetide kirjeldamisel kasutatakse NorGeoSpec (NGS) s¿steemi, mis kªsitleb geos¿nteetide ja 

geos¿nteedi laadsete toodete sertifitseerimist ja mªªratlemist (www.norgeospec.org).  

http://www.norgeospec.org/
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2.3.8.3 Olukordades, kus veetase t»useb k»rgemaks toru ¿lemisest k»rgusest, peavad vajadusel 

olema rakendatud meetmed toru ankurdamiseks. 

2.3.8.4 Toru ¿mbritseva pinnase geomeetriliste m»»tmete tªhised on esitatud joonisel 16 ning 

arvvªªrtused tabelis 5. 

2.3.8.5 Tootjad kasutavad terastoru tugevusarvutustes t¿¿pseid pinnaseparameetreid, millede 

vªªrtused v»ivad olla jªrgmised: (fraktsioon: fr. 0é32; efektiiv siseh»»rdenurk; 

mahukaal; l»imistegur). Arvutusliku ja objektil tegeliku tagasitªite materjali 

pinnaseparameetrite erinevuse korral, tuleb teha tootjal v»i tootja volitatud esindajal 

terastoru kontrollarvutused lªhtuvalt kasutatavast pinnasest. 

 

 

 
Joonis 15. Terastoru v»imalikud tugevdamised 


























































